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Senkrechtstart: Eine Episode aus den 60er Jahren

Entwürfe, Projekte,Hardware
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Was bedeutet Senkrechtstart ?
VTOL

VSTOL

STOLRVTOL

(VFW-Fokker)

(STOVL)

V/STOL
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(Papst)

Technologische Basis unserer Senkrechtstarter waren 
u.a. das fliegende Triebwerk ATAR und der  

Coleoptere von SNECMA in Frankreich (etwa ab1957)
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(Papst)

Technologische Basis unserer Senkrechtstarter waren 
u.a. das fliegende Triebwerk ATAR und der  

Coleoptere von SNECMA in Frankreich (etwa ab1957)
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Coleoptere vor dem Start und im Schwebeflug

(Papst)
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Die ersten „Hecksitzer“ bei Focke-Wulf (1959-1961)

8/1959    
B. Wolf



Jürgen Dellinger Senkrechtstarter Folie 8

1959    
B. Wolf

Ca. 12 m

Die ersten „Hecksitzer“ bei Focke-Wulf (1959-1961)
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Entwurf mit Huckepacktriebwerken

R.Riccius
Unterschrift Prof. Hertel
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Weitere Hecksitzer

2 Triebwerke 3 Triebwerke
(R.Riccius)
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3 Triebwerke mit einer gemeinsamen Austrittsturbine

(R.Riccius)
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„Vorrichtung zum Aufrichten und Umlegen“
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FW 860, Hecksitzer mit Klapp-Cockpit und Schwenkfahrwerk
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FW 860
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Handskizzen zur FW 960 mit Hubtriebwerken
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Hecksitzer FW 960 mit ausklappbaren Hubtriebwerken
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Wertung:

• Die Hecksitzer mit Strahltriebwerken können 
vermutlich nicht gefahrlos in die 
Rückwärtstransition und zum senkrechten 
Abstieg zur Landung gebracht werden 
(Rezirkulation, Druckpunktwanderung).

• Eine weitere Entwicklung wird aufgegeben.
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Die Entwicklungsmannschaft

(VFW)
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Die Entwicklungsmannschaft (Hier beim Fliegenlernen)
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Senkrecht startende Verkehrsflugzeuge
(August 1960-1963)
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Erster Entwurf eines senkrechtstartenden
Verkehrsflugzeuges bei Focke-Wulf (August 1960)        
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Weitere Entwürfe mit Mantelschrauben
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Entwürfe mit „Auftriebsleisten“ und Hubtriebwerken
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Ideenskizzen
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Mit Hubtriebwerksgondeln

(Focke-Wulf)
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Die Lufthansa schon als Kunde ?

(Focke-Wulf)
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„Die besten Modellbauer der Welt“
(Focke-Wulf)
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Studie nur mit Hubtriebwerksgondeln (Lichte)

(VFW)
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Zwischenspiel:

„ENTWICKLUNGSRING NORD“
• 1961: Zusammenarbeit von 
• Focke-Wulf
• Weser-Flug
• Hamburger Flugzeugbau                (in Bremen)

• Zunächst, aber nur kurzfristig, Entwicklung von 
modernen Flugzeugen, z.B. DC 3 Nachfolger

• Kurz danach wird die Raumfahrtabteilung gegründet:    
ERNO-Raumfahrt
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(ERNO)

Aufgabe: Ein „DC-3-Nachfolger“ als Senkrechtstarter
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Variante mit Schwenkdüsentriebwerk und V-Leitwerk



Jürgen Dellinger Senkrechtstarter Folie 32

Die ERNO 611 als „Vorläufer“ der ERNO 614
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„Die Tür kommt weiter nach hinten!“ (Seibold)
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Klappheck und Raupenfahrwerk



Jürgen Dellinger Senkrechtstarter Folie 35

Mögliche Erprobungsträger

Noratlas Pembroke (ERNO)
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Angebotsbroschüre für VTOL Verkehrsflugzeuge

(Focke-Wulf)

Flugplatz
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Schwenkdüsen- und 2-Kreis-Hubtriebwerke in Gondeln

(Focke-Wulf)
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„Wir wollen modernste Technologie betreiben!“

(Focke-Wulf)
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Die Bildzeitung am 16.5.1962:
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und weitere Presseberichte
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Wertung:

• FW 260, ERNO 611etc.

(VTOL-Entwürfe)

• zur  ERNO 614,
• WFG 614,

• VFW 614

und weiteren Entwicklungen

Know-How-Transfer von:

DLR

DLR



Jürgen Dellinger Senkrechtstarter Folie 42

Entwürfe für Erdkampfflugzeuge bei Focke-Wulf
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Beispiel:Erdkampfflugzeug mit schwenkbaren Propellern
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Vergleich: Modernes UAV

(Flight)
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Erste Überlegungen zur VAK 191 B
(ursprünglich FW 1262)

August 1961: NATO erlässt NBMR3, „Dislozierung“

„Vertikal startendes Aufklärungs- und 
Kampfflugzeug“ als Nachfolge der FIAT 

G 91 (1961-1974)
(u. A. für bodennahen Flug bei hoher Unterschallgeschwindigkeit mit einer Spezialwaffe)

Es werden die Konzepte A,B,C und D miteinander verglichen.
VFW bekommt mit der Version „B“ den Zuschlag
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Gewichtsoptimierung zwischen 2 Extremlösungen

Hawker P 1127

EWR EK 421 und FIAT G95/4

(Papst)

(Focke-Wulf)

+ D
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Schwebegestell der HAWKER P 1127 und SHORT SC1
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Die P 1127 als Vorläufer der Harrier
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Vergleich verschiedener Lösungsansätze bei FW

(später RB 193)
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Erste Entwürfe 

(Focke-Wulf)

FW 1161 FW 1262
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Erste Überlegungen zum Schwebegestell SG 1262
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Schwebeflugsimulation

(Papst)
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Rohrrahmen für das Schwebegestell
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Vorbereitung der Fesselstütze und des Rostes

(VFW)
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(VFW-FOKKER)

Das Schwebegestell auf der Säule und im Schwebeflug             
in Bremen
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SG 1262 in Bremen

(VFW-FOKKER)(VFW-FOKKER)
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SG 1262 im Freiflug in Bremen

(VFW-Fokker)
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Die Erprobungsmannschaft mit Ludwig Obermeier

(VFW-FOKKER)
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Aufbereitung des Schwebegestells fürs Museum und
Übersicht der Triebwerke

In der Mitte: 3 Hubtriebwerke als 
Ersatz für Schwenkdüsentriebwerk

Vorne: 1 Hubtriebwerk Hinten: 1 Hubtriebwerk

(VFW-FOKKER)
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Die VAK 191 B

(VFW-FOKKER)
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Die Zusammenarbeit mit FIAT- Aviatione

• 1965: Ein Regierungsabkommen zwischen 
Deutschland und Italien führte zur Firmenbeteiligung 
von VFW und FIAT

• Erstes Entwicklungsziel: VFW baut 3 Einsitzer und 
FIAT baut 3 Doppelsitzer

• 1966 änderte die NATO ihre Strategie und Italien stieg 
1967 aus, FIAT wird Unterauftragnehmer von VFW

• Es wurden dann nur noch 3 Einsitzer gebaut und 
erprobt: die V1,V2 und V3
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Die VAK 191 B



Jürgen Dellinger Senkrechtstarter Folie 63

(VFW-FOKKER)

Triebwerke: 2 x RB 162 (2,7 to) und 1 x RB 193 (4,6 to)

(VFW-FOKKER)
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(VFW-FOKKER)

Triebwerke: 2 x RB 162 (2,7 to) und 1 x RB 193 (4,6 to)

APU

+ Auxilary Power Unit
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Innerer Aufbau der VAK

(VFW-FOKKER)
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Die erste Holzattrappe des ganzen Flugzeugs

(VFW-FOKKER)
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Die zweite Holzattrappe

(VFW-FOKKER)

(VFW-FOKKER)



Jürgen Dellinger Senkrechtstarter Folie 68

Einsitzer      und       Zweisitzer

(VFW-FOKKER)
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Windkanalmodelle

(VFW-FOKKER)
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Einbauattrappen, Testbänke

(VFW-FOKKER)
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Entwicklung des Flugführungssystems

(Papst)
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Flugsteuerung

(VFW-FOKKER)
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Schwebeflugsteuerung



Jürgen Dellinger Senkrechtstarter Folie 74

Cockpitattrappen in Holz und Metall

(VFW-FOKKER)
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Das echte Cockpit

(VFW-FOKKER)
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Rumpfvorderteile bei Fiat in Turin                              

(VFW-FOKKER)
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(VFW-FOKKER)

Holzattrappe und erstes Fluggerät in Hannover (2 x ILA)
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Prof. Tank: „Warum ist denn hier kein vernünftiger Sidestick?!“

(VFW-FOKKER)
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Prof. Hertel

(VFW)
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Schleudersitzerprobung (Mk 9): Vor dem Ausschuß

(VFW-FOKKER)



Jürgen Dellinger Senkrechtstarter Folie 81

Schleudersitzerprobung: Ausschuß durch die Haube

(Martin-Baker)
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Landung des Dummies und zufriedene Gesichter

(Martin-Baker)
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Bruchverhalten des Haubenglases

(VFW-FOKKER)
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Kombinierte Nick- und Rollage

(Martin-Baker)
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Auswertung Flugbahn und Beschleunigung

(Martim-Baker)
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Alternatives Rettungssystem (Extraction System)

(VFW-FOKKER)
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Zellenfertigung u. erster Einbau des Marschtriebwerkes

(VFW-FOKKER)
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Die V2 nach dem Rollout: Viel zu schön bemalt

(VFW-FOKKER)
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Die 3 Prototypen in Bremen

(VFW-FOKKER)
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Erste Erprobung auf der Fesselsäule in Bremen

(VFW-FOKKER)
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Die V1 im Schwebeflug in Bremen

(VFW-FOKKER)
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Transport der V2 von Bremen nach Manching

(VFW-FOKKER)
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Flugerprobung in Manching
Insgesamt gab es 3 Erprobungsphasen, die dritte für die US Navy bis Ende 1974

(VFW-FOKKER)
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VAK Erprobung

(VFW-FOKKER)
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Der letzte Flug (mit konventioneller Landung) in Manching

(VFW-FOKKER)
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(DGLR-Bericht 2000-01)

Übersicht
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(DGLR-Bericht 2000-01)

Weiterentwickelte Varianten

SU: Yak 36
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V3 (2003)

Heute stehen die Flugzeuge in Oberschleißheim, in 
Koblenz und in Bremen

V1

V2

V 2
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„NKF/MRCA – ERPROBUNGSTRÄGER“

(VFW-FOKKER)
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Wertung:
• Die VAK 191 wurde

• der NKF/MRCA- Erprobungsträger für

• MRCA 75

• d.h. TORNADO
• (mit Kurzstartfähigkeit)
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Weitere geflogene VTOL-Flugzeuge deutscher Firmen

(Sympos. 31.3.00, Schleißheim)
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VJ 101 vom EWR (Vertikal Startendes Jagdflugzeug)

(Papst)
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VJ 101: Cockpitattrappe

(EWR)
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VJ 101: Wippe, Schwebegestell und Fesselsäule

(EWR)Karl Schwärzler

Steuerung durch Schubmodulation
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VJ 101: Erprobung mit X1 und X2

(Papst)
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Do 31 von Dornier: Konzept und 2 Schwebegestelle

(Papst)
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Do 31: Flugerprobung

(Papst)
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Im Hintergrund: G 222, ein Senkrechtstarter von FIAT

(FIAT)
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Weitere VF-Entwicklungen
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VC 400 von VF in der Ötztalerstraße in München

(VFW-FOKKER)
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H1 und H3 (Hub- und Tragschrauber)

H3 in Weser-Wümme

(FSG-VFW)
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(1977/ 79)

Panzerabwehrhubschrauber PAH 2: VF „P 277“
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Cockpitentwicklung

(VFW-FOKKER)
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P 277:  „Im Truppeneinsatz“  (Oder doch nur Attrappe?)

(VFW-FOKKER)
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„Anhang“: HFB 600, ein VSTOL Transporter (ca. 1968)

Zivil und militärisch

(HFB)
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Lift- und Lift/Cruisefansystem der Firma General Electric

(HFB)
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Zum Abschluss noch ein kurzer Blick auf weitere                 
Senkrechstarter aus den 60er Jahren

(Angelucci)
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und im 3. Jahrtausend  (Joint Strike Fighter)

Lockheed Martin F35 B
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Literaturhinweise

DIE DEUTSCHEN
SENKRECHTSTART-
FLUGZEUGE
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Aus den Erinnerungen eines Mitarbeiters (ca. 1960 bis 1980):

ENDE
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