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DI S C L AI M E R:

D o n’t tr u st a n yt hi n g I s a y!

➢ O ur gr o u p pr e s e nt s alt er n ati v e p o siti o n s t o t h e 
st at u s q u o.

➢ Pl e a s e c h all e n g e a n yt hi n g – s e e k o ut ot h er 
s o ur c e s of i nf or m ati o n a n d f or m y o ur o w n vi e w.

➢ A s k q u e sti o n s – d uri n g t h e t al k, or l at er b y 
e m aili n g: i nf o @ s af e-l a n di n g. or g 



A G E N D A

• M y b a c k gr o u n d

• M y or g a ni s ati o n: S af e L a n di n g

• I s s u e s wit h  a vi ati o n  d e c ar b o ni s ati o n pl a n s

• O ur  alt er n ati v e p o siti v e vi si o n of  t h e f ut ur e

• H o w  c a n  w e  c oll e cti v el y  a c hi e v e  t hi s ?



Fi nl a y A s h er
• M e c h a ni c al / A er os p a c e E n gi n e erM e c h a ni c al / A er os p a c e E n gi n e er
• C oC o --f o u n d er of f o u n d er of S af e L a n di n gS af e L a n di n g ( a vi ati o n w or k ers) ( a vi ati o n w or k ers) 
• 8 8 Y e ars @ R ollsY e ars @ R olls --R o y c e: F ut ur e Air cr aft E n gi n e D esi g nR o y c e: F ut ur e Air cr aft E n gi n e D esi g n

http://www.safe-landing.org/


M y B a c k gr o u n d: 8 y e ar s at R oll s -R o y c e 



M y B a c k gr o u n d: 8 y e ar s at R oll s -R o y c e 



M y B a c k gr o u n d: 8 y e ar s at R oll s -R o y c e 

“ Ultr a F a n ”



M y B a c k gr o u n d: F ut ur e C o n c e pt s

“ Ultr a F a n ”

“ V ari a bl e Pit c h F a n ”

g e ar b o x

“ F ut ur e Pr o gr a m m es ” = 2 0 3 0 -2 0 4 0



C o n c er n: W h y ar e n’t w e w or ki n g o n t e c h n ol o g y ?

2 0 2 0 2 0 2 5 2 0 3 0 2 0 3 5

E ntr y t o S er vi c e

C ertifi c ati o n T esti n g

D e m o T esti n g

Ri g T esti n g

Ar c hit e cti n g

L e a d Ti m e

N e w E n gi n e D e v el o p m e nt Ti m eli n e

T h e Cli m at e & E c ol o gi c al E m er g e n c y is a t hi s d e c a d e iss u e – w h at’s h ol di n g us b a c k ? ?

2. 5 y e ars

2. 5 y e ars

5 y e ars

5 y e ars

1 5 y e ars



C o n c er n: Ar e w e sitti n g o n s ol uti o n s ?

“ O p e n R ot or ”:
f ut ur e c o n c e pt f or si g nifi c a nt     

st e p -c h a n g e i n e n gi n e f u el b ur n

“ U n -D u ct e d F a n ”:
w a s alr e a d y d e v el o p e d a n d fli g ht 

t e st e d i n … t h e 1 9 8 0 s



C o n c er n: It’ s all a b o ut oil pri c e !

O P E C Cri si s e n d s:
• Oil pri c e f all s
• T e c h n ol o g y pr oj e ct s dr o p p e d

E arl y 2 0 0 0 s:
• Cli m at e c h a n g e p oliti c s b a c k
• Air b u s b e gi n H y dr o g e n st u d y



C o n c er n: it’ s all a b o ut oil pri c e



A pril 2 0 1 9: E xti n cti o n R e b elli o n i n L o n d o n, U K



A u g u st 2 0 1 9: Gr et a T h u n b e r g s ail s t o U S A



P ari s Air S h o w 2 0 1 9: J oi nt  A vi ati o n St at e m e nt





w w w.s af e -l a n di n g. or g               i nf o @s af e-l a n di n g. or g



w w w.s af e -l a n di n g. or g               i nf o @s af e-l a n di n g. or g

• Li n k e dI n : 
htt ps :// w w w.li n k e di n. c o m/ c o m p a n y/s af e-l a n di n g-or g /

• T witt er : 
htt ps ://t witt er. c o m/ _S af e L a n di n g

• F a c e b o o k : 
htt ps:// w w w.f a c e b o o k. c o m/s af e.l a n di n g. w or k ers

• I nst a gr a m: 
htt ps :// w w w.i nst a gr a m. c o m/s af e _l a n di n g/

https://www.linkedin.com/company/safe-landing-org/
https://twitter.com/_SafeLanding
https://www.facebook.com/safe.landing.workers
https://www.instagram.com/safe_landing/


O ur D e m a n d s

As a vi ati o n w or k ers, w e d e m a n d t h at o ur l e a d ers:

1. B e h o n e st a b o ut t h e t ot al e n vir o n m e nt al i m p a ct of fl yi n g

2. B e r e ali sti c a b o ut t h e li mits of t e c h n ol o g y t o s ol v e t his pr o bl e m

3. B e tr a n s p ar e nt a b o ut f ut ur e r e g ul ati o n s r e q uir e d t o r e d u c e e mi ssi o n s

4. H a v e a pl a n t h at a c c o u nts f or t his a n d s u p p orts w or k ers d uri n g tr a nsiti o n



O ur p o siti o n s:

As a vi ati o n w or k ers, w e b eli e v e t h at:

1. Fl yi n g h as a hi g h e n vir o n m e nt al i m p a ct , a n d is c urr e ntl y hi g hl y i n e q uit a bl e

2. T e c h n ol o g y will n ot b e a v ail a bl e at s c al e i n t h e ti m e r e q uir e d ( 1 0-1 5 y e ars)

3. F ut ur e r e g ul ati o ns ar e vit al , a n d t hi s i n cl u d es c o n str ai ni n g air tr affi c c a p a cit y

4. A c k n o wl e d gi n g t his, a n d pl a n ni n g f or t hi s, is i n all of o ur b est i nt er ests



H e a di n g f or a Cr a s h 
L a n di n g ?

A vi ati o n a n d t h e Cli m at e Cri si s



Ti m e:

W e h a v e v er y 
li mit e d ti m e 
b ef or e w e 
bl o w o ur 
c ar b o n b u d g et 
f or 1. 5 d e g C.

S O U R C E S:
St a nf or d U ni v er sit y

https://www.youtube.com/watch?v=aD0EgwohZwg


Ti m e:

W e h a v e v er y 
li mit e d ti m e 
b ef or e w e 
bl o w o ur 
c ar b o n b u d g et 
f or 1. 5 d e g C.

S O U R C E S:
St a nf or d U ni v er sit y

https://www.youtube.com/watch?v=aD0EgwohZwg


T HI S I S A N E M E R G E N C Y



S O U R C E:
I C C T

https://theicct.org/publication/global-aviation-vision-2050-align-aviation-paris-jun22/


S O U R C E:
Tr a n s p ort & E n vir o n m e nt

https://www.transportenvironment.org/discover/2050roadmap/






S O U R C E:
I E A

https://www.iea.org/reports/net-zero-by-2050


“t h er e i s s u b st a nti al miti g ati o n p ot e nti al t o 
r e d u c e e mi s si o n s b y a v oi di n g a n d c urt aili n g 
tr a v el. R e d u ci n g l o n g -h a ul fli g ht s h a s 
str o n g p ot e nti al t o r e d u c e e mi s si o n s i n a n 
e q uit a bl e m a n n er : air tr a v el a c c o u nt s f or 
ar o u n d 4 1 p er c e nt of t h e c ar b o n f o ot pri nt of 
t h e hi g h e st e mitti n g 1 p er c e nt of h o u s e h ol d s 
i n t h e E ur o p e a n U ni o n, b ut l e s s t h a n 1 p er 
c e nt of t h e e mi s si o n s of t h e p o or e st 5 0 p er 
c e nt of h o u s e h ol d s ” – U N E n vir o n m e nt
Pr o gr a m m e, E mi s si o n s G a p R e p ort, 2 0 2 0

S O U R C E:
U N E P

https://www.unep.org/emissions-gap-report-2020


E Q UI T Y



S O U R C E:
O xf a m

E q uit y:

W e c a n’t 
r e d u c e 
e mi s si o n s 
wit h o ut 
t ar g eti n g 
hi g h -i n c o m e, 
hi g h -e mitt ers

https://www-cdn.oxfam.org/s3fs-public/file_attachments/mb-extreme-carbon-inequality-021215-en.pdf
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https://wir2022.wid.world/chapter-6/
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https://wir2022.wid.world/chapter-6/


S O U R C E S: 
L eft: U N 
E n vir o n m e nt 
Pr o gr a m m e 
a n d
Ri g ht: Z o e -
I n stit ut

B ott o m 9 0 % 
r es p o nsi bl e 
f or virt u all y 
n o a vi ati o n 
e missi o ns

https://wedocs.unep.org/bitstream/handle/20.500.11822/34438/EGR20ESE.pdf
https://wedocs.unep.org/bitstream/handle/20.500.11822/34438/EGR20ESE.pdf
https://zoe-institut.de/wp-content/uploads/2021/11/ZOE_1-5-Degree_Policy_Equitable_Lifestyles_WEB_211221_2.pdf


T H E I N E Q U A LI T Y O F F L YI N G









I S A VI A TI O N E X P A N SI O N A 
M A T T E R O F S O CI A L 

J U S TI C E ?



I S A VI A TI O N E X P A N SI O N A M A T T E R 
O F S O CI A L J U S TI C E ?

O ur p ositi o n :

• Air tr affi c gr o wt h c a n pr o vi d e e c o n o mi c b e n efit s.
• H o w e v er, a vi ati o n e missi o ns als o pr o vi d e m assi v e

cli m at e ris ks = e c ol o gi c al, s o ci al a n d e c o n o mi c ris ks.
• L o w -i n c o m e c o u ntri es f a c e t h e hi g h e st ri s ks.
• Air tr affi c gr o wt h i s o nl y s o ci all y j u st i n t h e c o nt e xt of 

r e d u ci n g a vi ati o n e mis si o n s a n d i m p a ct s.
• If air tr affi c gr o ws i n s o m e c o u ntri es, it will n e e d t o 

r e d u c e i n ot h ers i n or d er t o a c hi e v e t his.



2 0 2 2: 1 / 3 r d O F 
P A KI S T A N 

U N D E R W A T E R



“ O ur i n d ustr y is o n a 
d a n g er o us tr aj e ct or y: 
w e n e e d t o s et a n e w 

fli g ht p at h”



S u st ai n a bl e A vi ati o n:

t h e i n d u str y u s e s a       
“ s u st ai n a bilit y pl a y b o o k ”
t o j u stif y f ut ur e gr o wt h



H o w bi g 
i s t h e 
pr o bl e m ?

S O U R C E S:
1. R olls -R o y c e
2. C ar b o n Bri ef

9 7 %

3 %

Gl o b al C O 2 E mi s si o n s
2 0 1 9 

Ot h er A vi ati o n

>
7 5 %

2 5 %

Gl o b al C O 2 E mi s si o n s
2 0 5 0 ( pr oj e ct e d ¹) 

Ot h er A vi ati o n

T hi s al s o i g n or e s a vi ati o n’s N o n -C O 2 e mi s si o n s

https://www.rolls-royce.com/media/our-stories/insights/2020/aviation-must-go-low-carbon.aspx
https://www.carbonbrief.org/aviation-consume-quarter-carbon-budget


H o w bi g 
i s t h e 
pr o bl e m ?

S O U R C E S:
D. S. L e e et al., 2 0 2 0

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1352231020305689


S u st ai n a bl e A vi ati o n:

T h e 4 Pill ar s  

1 2 3 4



Effi ci e n c y 
I m pr o v e m e nt s

“ Z er o E mi s si o n s ” 
Air cr aft

“ S u st ai n a bl e ” 
A vi ati o n F u el s

C ar b o n 
Offs etti n g

1 2 3 4



Air cr aft Effi ci e n c y



Ai r c r af t Effi ci e n c y

• Hi s t o ri c al ai r c r af t effi ci e n c y i m p r o v e m e n t s h a v e l e d t o t o t al 

e mi s si o n s i n c r e a si n g, n o t d e c r e a si n g

• T hi s will c o n ti n u e i n t o t h e f u t u r e u nl e s s ai r t r affi c i s 

c o n s t r ai n e d

S O U R C E: St a y Gr o u n d e d

https://stay-grounded.org/wp-content/uploads/2021/08/SG_factsheet_8-21_Efficiency_print_02.pdf


Ai r c r af t Effi ci e n c y

• Hi s t o ri c al ai r c r af t effi ci e n c y i m p r o v e m e n t s h a v e 

l e d t o t o t al e mi s si o n s i n c r e a si n g, n o t d e c r e a si n g

• T hi s will c o n ti n u e i n t o t h e f u t u r e – u nl e s s ai r 

t r affi c g r o w t h i s c o n s t r ai n e d

S O U R C E: St a y Gr o u n d e d

https://stay-grounded.org/wp-content/uploads/2021/08/SG_factsheet_8-21_Efficiency_print_02.pdf


Ai r c r af t Effi ci e n c y – S u p e r s o ni c i s W o r s t

S O U R C E: I C C T

5 -7 x m or e f u el

https://theicct.org/wp-content/uploads/2021/06/Environmental_Supersonic_Aircraft_20180717.pdf


El e ctri c Fli g ht

… o nl y vi a bl e f or 
s m all air cr aft, fl yi n g 
v er y s h ort di st a n c e s

… gr o u n d tr a n s p ort (tr ai n s, 
c o a c h e s, f erri e s) ar e a m or e 
effi ci e nt u s e of gr e e n el e ctri cit y



e V T O L = el e ctri c V erti c al T a k e -Off & L a n di n g

S O U R C E:
J o b y A vi ati o n S 4

V er y i n effi ci e nt = e v e n 
s h ort er r a n g e a n d 
p a yl o a d c a p a biliti e s.

https://evtol.news/__media/Aircraft%20Directory%20Images/Joby%20S4/Joby-inflight.jpg


H y dr o g e n Fli g ht



H y dr o g e n 
Fli g ht

T h e e n er g y 
d e n sit y of 
H y dr o g e n 
l o o ks gr e at 
b y m a s s : 

S O U R C E: St a y Gr o u n d e d

https://stay-grounded.org/wp-content/uploads/2021/08/SG_factsheet_8-21_Hydrogen_FIN_Korr.pdf


H y dr o g e n 
Fli g ht

T h e e n er g y 
d e n sit y of 
H y dr o g e n 
i s t erri bl e 
b y v ol u m e : 

S O U R C E: St a y Gr o u n d e d

https://stay-grounded.org/wp-content/uploads/2021/08/SG_factsheet_8-21_Hydrogen_FIN_Korr.pdf


H y dr o g e n 
Fli g ht

T h e e n er g y 
d e n sit y of 
H y dr o g e n 
i s t erri bl e 
b y v ol u m e : 

S O U R C E: St a y Gr o u n d e d

https://stay-grounded.org/wp-content/uploads/2021/08/SG_factsheet_8-21_Hydrogen_FIN_Korr.pdf


S O U R C E: 
St a y Gr o u n d e d

1 L 1 L 1 L 1 L

Li q ui d H y dr o g e n

1 L

J et F u el

H y dr o g e n r e q uir e s 4 x t h e v ol u m e of J et F u el 

… t o st or e t h e s a m e a m o u nt of e n er g y.

L H 2 St or a g e 

https://stay-grounded.org/wp-content/uploads/2021/08/SG_factsheet_8-21_Hydrogen_FIN_Korr.pdf


1.   

 

 

 

Eit h er:

• I n cr e a s e d 
air cr aft si z e –
i n cr e a si n g dr a g 
a n d w ei g ht:

• I d e nti c al air cr aft 
si z e, b ut r e d u c e d 
n u m b ers of 
p a s s e n g ers:

H y dr o g e n 
Fli g ht

T h e e n er g y 
d e n sit y of 
H y dr o g e n 
i s t erri bl e 
b y v ol u m e : 

S O U R C E: St a y Gr o u n d e d

https://stay-grounded.org/wp-content/uploads/2021/08/SG_factsheet_8-21_Hydrogen_FIN_Korr.pdf


H y dr o g e n Fli g ht

… li k el y vi a bl e f or 
m e di u m air cr aft, 
fl yi n g m e di u m 
di st a n c e s

… will t a k e 1 5 -2 0 
y e ar s t o d e v el o p 
& c ertif y fir st 
air cr aft

R e q uir e s v er y 
diff er e nt air cr aft, 
air p ort s – a n d h u g e 
a m o u nt s of e n er g y



Alt er n ati v e      
J et F u el

“ S ust ai n a bl e 
A vi ati o n 
F u els ”

F O S SI L 
F U E L S

C O 2



Alt er n ati v e      
J et F u el

“ S ust ai n a bl e 
A vi ati o n 
F u els ”



Bi of u el s



Alt er n ati v e 
J et F u el

Bi of u el s



Alt er n ati v e 
J et F u el

Bi of u el s

T h e d a n g er of ‘ f u el-fr o m-cr o p s ’ bi of u el s

S O U R C E S:
Tr a n s p ort & E n vir o n m e nt

https://www.transportenvironment.org/challenges/energy/biofuels/why-is-palm-oil-biodiesel-bad/


Alt er n ati v e 
J et F u el

Bi of u el s

T h e d a n g er of ‘ f u el-fr o m-cr o p s ’ bi of u el s

S O U R C E S:
St a y Gr o u n d e d

https://stay-grounded.org/agrofuel-case-study/


Alt er n ati v e 
J et F u el

Bi of u el s

C a n ‘ f u el-fr o m-w a st e ’ bi of u el s s c al e ?



Alt er n ati v e 
J et F u el

Bi of u el s

C a n ‘ f u el-fr o m-w a st e ’ bi of u el s s c al e ?

S O U R C E S:
Tr a n s p ort & E n vir o n m e nt

C o m p eti n g u s e s:

• N o n -f ossil f ertilis er

• Bi o e n er g y C ar b o n C a pt ur e & 
St or a g e

• R o a d tr a ns p ort f u els ( pri or 
t o c o m pl et e el e ctrifi c ati o n = 
n e xt 1 5 -2 0 y e ars)

• S hi p pi n g f u els

• Bi o pl asti cs

L a c k of cr o s s -s e ct or a n al y si s 
a n d pri oriti s ati o n of r e s o ur c e

https://www.transportenvironment.org/challenges/energy/biofuels/why-is-palm-oil-biodiesel-bad/


Alt er n ati v e 
J et F u el

Bi of u el s

S O U R C E S:
Cli m at e C h a n g e C o m mitt e e

V er y li k el y w e’ll n e e d t o u s e all o ur s u st ai n a bl e 
bi o m a s s w a st e f or Bi o e n er g y wit h C ar b o n 

C a pt ur e & St or a g e ( B E C C S)

https://www.theccc.org.uk/wp-content/uploads/2018/11/Biomass-in-a-low-carbon-economy-CCC-2018.pdf


Alt er n ati v e 
J et F u el

El e ctr o -f u el s

“ E -f u el s ”

R e n e w a bl e 

P o w er

El e ctr ol y si s

C ar b o n C a pt ur e

e. g. “ Dir e ct Air C a pt ur e ” 
( or “I n d u stri al C ar b o n C a pt ur e ”)

S y nt h e si s Air cr aft

W at er H y dr o g e n

C O 2

E -f u el

El e ctri cit y

C O 2

H 2 O

C O 2

N o n -C O 2

e mi s si o n s n ot 
r e-c a pt ur e d.

S O U R C E:
St a y Gr o u n d e d

https://stay-grounded.org/wp-content/uploads/2021/09/SG_factsheet_8-21_Synthetic-E-fuels_print_FIN_A4_Korr.pdf


1 0 0 % S y nt h eti c E -f u el C al c ul ati o n s
U K ci vil a vi ati o n e mi s si o n s i n 2 0 1 8 = 3 8. 2 Mt C O 2 [s o ur c e , p a g e 6] 

1 k g f u el = 3. 1 5 k g C O 2 [s o ur c e , p a g e 1 7]

U K j et f u el c o n s u m pti o n = 3 8. 2 Mt/ 3. 1 5 = 1 2. 1 milli o n t o n n e s of j et f u el.

E n er g y c o n v er si o n f or j et f u el = 1 2 k W h/ k g [ s o ur c e p a g e 1 4] = 1 2, 0 0 0 k W h/t o n n e

1 2, 1 0 0, 0 0 0 t o n n e s j et f u el x 1 2, 0 0 0 k W h/t o n n e = ~ 1 4 5 T W h of j et f u el

1 0 0 % E -f u el: 1 4 5 T W h of j et f u el s u p pli e d fr o m e-f u el ( @ 4 5 % effi ci e n c y) r e q uir e s 3 2 3 T W h of el e ctri cit y.

U K el e ctri cit y d e m a n d i n 2 0 2 0 w a s 3 3 0 T W h [s o ur c e ], b ut o nl y:
• 1 3 5 T W h w a s fr o m ‘r e n e w a bl e s’ (i n cl u d e s bi o e n er g y)
• 9 7 T W h fr o m wi n d/ w a v e/ s ol ar/ h y dr o c o m bi n e d ( e x cl u d e s bi o e n er g y)
• 7 5 T W h fr o m wi n d
• 5 0 -6 0 T W h fr o m n u cl e ar

S o: 1 0 0 % e -f u el r e q uir e s eit h er:
• a si mil ar q u a ntit y of e n er g y t o t h e e ntir e U K el e ctri cit y g e n er ati o n t o d a y ( m o stl y n o n -r e n e w a bl e s)
• > 3 x c urr e nt r e n e w a bl e g e n er ati o n ( wi n d, w a v e, s ol ar a n d h y dr o p o w er)
• > 4 x c urr e nt wi n d e n er g y g e n er ati o n 

S e e: 
htt ps:// w w w.tr a ns p ort e n vir o n m e nt. o
r g/ di s c o v er/ e-f u els-t o o-i n effi ci e nt-
a n d -e x p e nsi v e -c ars -a n d -tr u c ks-m a y -
b e -p art -a vi ati o ns -cli m at e -s ol uti o n /
a n d als o sli d e 1 2: 
htt ps:// w w w.r es e ar c h g at e. n et/ p u bli c
ati o n/ 2 7 8 6 8 6 0 2 3 _ P o w er -t o-
Li q ui ds _s y nt h eti c _f u el s _fr o m _ a _s ust a
i n a bl e _ p at h w a y

https://www.theccc.org.uk/wp-content/uploads/2020/12/Sector-summary-Aviation.pdf
https://www.fch.europa.eu/sites/default/files/FCH Docs/20200507_Hydrogen Powered Aviation report_FINAL web %28ID 8706035%29.pdf
https://www.rolandberger.com/publications/publication_pdf/roland_berger_hydrogen_the_future_fuel_for_aviation.pdf
https://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/1006701/DUKES_2021_Chapter_5_Electricity.pdf
https://www.transportenvironment.org/discover/e-fuels-too-inefficient-and-expensive-cars-and-trucks-may-be-part-aviations-climate-solution/
https://www.transportenvironment.org/discover/e-fuels-too-inefficient-and-expensive-cars-and-trucks-may-be-part-aviations-climate-solution/
https://www.transportenvironment.org/discover/e-fuels-too-inefficient-and-expensive-cars-and-trucks-may-be-part-aviations-climate-solution/
https://www.transportenvironment.org/discover/e-fuels-too-inefficient-and-expensive-cars-and-trucks-may-be-part-aviations-climate-solution/
https://www.researchgate.net/publication/278686023_Power-to-Liquids_synthetic_fuels_from_a_sustainable_pathway
https://www.researchgate.net/publication/278686023_Power-to-Liquids_synthetic_fuels_from_a_sustainable_pathway
https://www.researchgate.net/publication/278686023_Power-to-Liquids_synthetic_fuels_from_a_sustainable_pathway
https://www.researchgate.net/publication/278686023_Power-to-Liquids_synthetic_fuels_from_a_sustainable_pathway


S o ur c e: c al cs o n sli d e a b o v e

Alt er n ati v e 
J et F u el

E -F u el s



Alt er n ati v e 
J et F u el

S y nt h eti c 
El e ctr of u el s

“ S y nf u el s ”

“ E -f u el s ”

“ P o w er – t o 
– Li q ui d ” 

S y nt h eti c 
E -F u el

U K a vi ati o n f u el u s e i n 2 0 1 8 = 1 2 m t o n n e s

T o pr o d u c e t hi s i n E -f u el = 3 2 5 T W h

U K Gri d g e n er ati o n i n 2 0 1 8 = 3 3 0 T W h

U K r e n e w a bl e g e n er ati o n i n 2 0 1 8 = 1 1 0 T W h

= t ot al gri d

= 3 x r e n e w a bl e s



W e h a v e a fi nit e 
s u p pl y of 
r e n e w a bl e e n er g y 
a v ail a bl e a n d t hi s 
i s f ar l e s s t h a n 
c urr e nt gl o b al 
e n er g y 
c o n s u m pti o n ( s e e 
fi g ur e). 

T h e diff er e n c e i s 
pr o vi d e d b y 
b ur ni n g f o s sil 
f u el s. 

It' s v er y i m p ort a nt 
t h at m o st gr e e n 
el e ctri cit y 
pr o d u c e d i s n’t 
w a st e d t hr o u g h 
i n effi ci e nt 
a cti viti e s, e. g.: 
fl yi n g a n d ‘ e-f u el’ 
pr o d u cti o n.

“ G ot a l o n g 
w a y t o g o! ”



S o ur c e: U K 
Cli m at e C h a n g e 
C o m mitt e e

Alt er n ati v e 
J et F u el

E -F u el s

T h e cr u n c h:
Pr o d u ci n g S y nt h eti c E -f u el is o n e 
of t h e l e ast effi ci e nt m et h o ds f or 
usi n g r e n e w a bl e e n er g y t o 
d e c ar b o nis e o ur e c o n o mi es

https://www.theccc.org.uk/wp-content/uploads/2020/12/Sector-summary-Electricity-generation.pdf
https://www.theccc.org.uk/wp-content/uploads/2020/12/Sector-summary-Electricity-generation.pdf
https://www.theccc.org.uk/wp-content/uploads/2020/12/Sector-summary-Electricity-generation.pdf


htt ps:// w w w.t h e c c c. or g. u k/ w p -c o nt e nt/ u pl o a ds/ 2 0 2 0/ 1 2/ S e ct or -s u m m ar y -El e ctri cit y -g e n er ati o n. p df , p g. 1 0-1 1

“ El e ctrifi c ati o n r e pr es e nts a k e y a b at e m e nt o pti o n t o 
r e d u c e e missi o ns i n ot h er s e ct ors. 

Gi v e n p ot e nti al li mits t o t h e p a c e of d e pl o y m e nt of 
l o w-c ar b o n c a p a cit y, it will b e i m p ort a nt t o f o c us o n 
s e ct ors w hi c h h a v e t h e m o st effi ci e nt us e of l o w -
c ar b o n el e ctri cit y ( Fi g ur e M 5. 4).

A cr oss o ur s c e n ari os n e w d e m a n ds t h er ef or e c o m e 
pri m aril y fr o m t h e el e ctrifi c ati o n of tr a ns p ort, h e at, 
a n d i n d ustr y.

H y dr o g e n pr o d u cti o n, Dir e ct Air C a pt ur e, a n d 
s y nt h eti c f u els ar e r el ati v el y i n effi ci e nt us es of 
el e ctri cit y a n d s h o ul d b e l o w er pri orit y t h a n dir e ct us e 
of el e ctri cit y f or d e c ar b o nis ati o n. ”

https://www.theccc.org.uk/wp-content/uploads/2020/12/Sector-summary-Electricity-generation.pdf


C ar b o n 
Offs etti n g



C A R B O N O F F S E T TI N G I S 
F U N D A M E N T A L L Y F L A W E D

C E O of U nit e d Airli n e s:
“ C o v eri n g e ntir e pl a n et i n tr e e s 
= 5 m o nt h s of gl o b al e mi s si o n s ”

S o ur c e: htt ps :// w w w. y o ut u b e. c o m/ w at c h ? v =b 9 x 6 7J N -9 h Q ( 4 5-4 6 mi ns i n)

https://www.youtube.com/watch?v=b9x67JN-9hQ


C ar b o n 
Offs etti n g

T h e U K/ E U

“ E missi o ns 
Tr a di n g 
S c h e m e ”

( E T S)

E T S
E mi ssi o ns

S c h e m e

T r a di n g



C ar b o n 
Offs etti n g

T h e U K/ E U

“ E missi o ns 
Tr a di n g 
S c h e m e ”

( E T S)

S o ur c e: T & E

T h e U K / E U E T S pr o vi d e m a n y fr e e c ar b o n all o w a n c e s t o airli n e s, 
w hi c h m e a n s t h at c ar b o n pri ci n g h a s a li mit e d eff e ct.
T hi s pri ci n g i s al s o a p pli e d o nl y t o i ntr a -E U / U K fli g ht s.

https://www.transportenvironment.org/discover/europes-dirtiest-airlines-received-millions-in-free-pollution-permits-in-2021/


C ar b o n 
Offs etti n g

T h e 
i nt er n ati o n al 
“ C O R SI A” 
S c h e m e

C
O R S I

A
C ar b o n

R e d u cti o n

S c h e m e f or

Int er n ati o n al

A vi ati o n

O ffs etti n g &



C ar b o n 
Offs etti n g

T h e C O R SI A 
S c h e m e

Offs et 
A p pli c ati o n

M ost C O 2 
e missi o ns
n ot offs et



S O U R C E: 
T h e I C C T

https://theicct.org/blog/staff/corsia-carbon-offsets-and-alternative-fuel


L o w c ost    
of offs et 
cr e dits

R e al c ost    
of a ct u al 
C O 2 r e m o v al



C a r b o n off s e t ti n g / p ri ci n g

B o t h t h e U K / E U E T S a n d C O R SI A :

• a r e f a r t o o w e a k

• p r o vi d e off s e t c r e di t s t h a t a r e f a r 

t o o c h e a p

• h a v e c r e di t s y s t e m s w hi c h d o n’ t 

e v e n a p pl y t o t h e v a s t m aj o ri t y of 

ai r c r af t e mi s si o n s

• W o n’ t r e d u c e a vi a ti o n e mi s si o n s S O U R C E: 
D W

https://www.dw.com/en/corsia-climate-flying-emissions-offsets/a-56309438


N e g a ti v e E mi s si o n s T e c h n ol o gi e s 

• All n e g a ti v e e mi s si o n s t e c h n ol o gi e s a r e y e t t o b e 

p r o v e n a t s c al e, a n d h a v e a v e r y hi g h ri s k of 

w o r s e ni n g t h e cli m a t e a n d e c ol o gi c al c ri s e s a n d 

t h ei r h u m a n i m p a c t s

• Bi o E n e r g y C a r b o n C a p t u r e & S t o r a g e ( B E C C S ) c o ul d 

c o n t ri b u t e t o ri si n g f o o d p ri c e s, bi o di v e r si t y l o s s , 

a n d d ef o r e s t a ti o n, w hil s t p r o d u ci n g m o r e e mi s si o n s 

( d u e t o l a n d - u s e c h a n g e ) t h a n i t ‘ c a p t u r e s’

• Di r e c t Ai r C a r b o n C a p t u r e & S t o r a g e ( D A C C S ) c o ul d 

r e q ui r e h u g e q u a n ti ti e s of g r e e n el e c t ri ci t y a n d f o s sil 

g a s ( m e t h a n e l e a k s ? ) – V E R Y e x p e n si v e .



N e g a ti v e E mi s si o n s T e c h n ol o gi e s 

• E v e n if n e g a ti v e e mi s si o n s t e c h n ol o gi e s d o p r o v e t o 

b e w o r k a bl e a n d s c al a bl e, t h e y w o ul d r e m ai n 

e x p e n si v e d u e t o t h ei r i n c r e di bl y hi g h e n e r g y / l a n d 

/ r e s o u r c e r e q ui r e m e n t s

• If t h e c o s t s of c a r b o n r e m o v al of a vi a ti o n e mi s si o n s 

f all e x cl u si v el y o n ti c k e t p ri c e s - w hi c h a r g u a bl y 

t h e y s h o ul d - pl a n e ti c k e t s w o ul d b e c o m e m u c h 

m o r e e x p e n si v e, i m p a c ti n g o n d e m a n d a n d

i nfl u e n ci n g ai r c r af t d e si g n.



W H A T W E T HI N K W E N E E D T O D O:

1. C h all e n g e f als e s ol uti o ns = gr e e n w as h

2. D e m a n d r e al s ol uti o ns = p oli ci es

3. F or m Citi z e n -l e d a n d W or k er-l e d m o v e m e nts 
t o p us h f or t h os e p oli ci es

4. Pr e p ar e o urs el v es f or c h a n g e = a d a pt ati o n



P oli ci e s R e q uir e d



S af e L a n di n g O pi ni o n – P oli ci e s r e q uir e d :
• A L L a vi ati o n e missi o n s a c c o u nt e d f or i n N ati o n all y D et er mi n e d C o ntri b uti o ns ( N D Cs) 

s u b mitt e d t o U N:
– I nt er n ati o n al a vi ati o n e missi o ns ( as w ell as d o m e sti c ) a n d N o n-C O 2 e missi o ns ( as w ell as C O 2 )
– All o c at e a vi ati o n e missi o ns b u d g et t o e a c h c o u ntr y, t h e n all o c at e n ati o n all y b y air p orts/ airli n e s 

• E missi o ns ( C O 2 + N o n -C O 2) Pri ci n g e. g. j et f u el t a x:
– Cl e ar r o a d m a p of i n cr e asi n g pri c e o v er n e xt f e w d e c a d e s
– Pr o gr e s si v e p oli ci es s u c h a s a fr e q u e nt fl y er l e v y t o i m pr o v e e q uit y

• T e c h n ol o g y:
– M or e r a pi d d e v el o p m e nt of m or e effi ci e nt air cr aft a n d p h asi n g o ut of ol d er i n effi ci e nt air cr aft
– Air cr aft a n d air tr a ns p ort n et w or ks d e si g n e d f or mi ni m u m e n er g y us e a n d f u el b ur n
– F l yi n g l es s f ast, l ess f ar a n d l es s fr e q u e ntl y

• F u el s:
– L o w us e of bi of u els f or a vi ati o n ( n o bi o e n er g y-fr o m-cr o ps, a n d bi o e n er g y -fr o m-w ast e pri oritis e d f or 

f ertilis er, B E C C S a n d h ar d-t o-a b at e gr o u n d tr a ns p ort).
– L o w us e of e -f u els ( e-k er os e n e a n d gr e e n H 2) f or a vi ati o n. Pr o d u cti o n u n s u bsi dis e d , a n d wit h 

a vi ati o n f u el pr o d u c ers p a y a pr e mi u m f or el e ctri cit y f or t his u s e t o dis c o ur a g e i n effi ci e nt e n er g y us e .
– I m pr o v e d q u alit y k er o s e n e ( h y dr otr e at e d) j et f u el, b ur n e d t h e n e missi o ns pri c e p a ys f or D A C.

• Offs ets / N E Ts o nl y a s d a m a g e miti g ati o n, n ot a s “s ol uti o n ” t h at “ n e utr alis es e missi o ns ”.
• Li mit air tr affi c i n hi g h-e mitti n g c o u ntri e s t h at alr e a d y fl y f ar m or e t h a n r est of t h e w orl d

https://afreeride.org/


Hi g h E mi s si o n s Pri c e – W h at H a p p e n s ?

• W e n e e d t o o pti mis e f or mi ni m u m e n er g y u s e

• W e’ll li k el y fl y :

➢ L ess f ast

➢ L ess f ar 

➢ L e ss fr e q u e ntl y

C o n c e pt air cr aft t e n d t o b e d e si g n e d f or 0. 7 M n (r at h er t h a n 0. 8-0. 8 5 M n). “ T h e r e d u cti o n i n f u el b ur n 
a c hi e v e d b y d esi g ni n g f or a l o w er cr uis e M a c h n u m b er is n o w b e c o mi n g wi d el y r e c o g nis e d .” “ T h e mi ni m u m 
f u el b ur n air cr aft, wit h u ns w e pt wi n gs a n d a l o w er cr uis e M a c h n u m b er, is a er o d y n a mi c all y a n d str u ct ur all y 
m or e effi ci e nt t h a n t h e mi ni m u m -c ost air cr aft. E vi d e ntl y, wit h pr o gr essi v el y i n cr e asi n g f u el pri c e, t h e s h a p e 
of t h e mi ni m u m -c ost air cr aft w o ul d e v ol v e t o w ar ds t h at f or mi ni m u m f u el b ur n .” – R A e S (p g 1 0 -1 1).

https://www.aerosociety.com/media/15462/greener-by-design-annual-report-2010-2011.pdf


Hi g h E mi s si o n s Pri c e – W h at H a p p e n s ?

• Airli n es will li k el y fl y air cr aft l ess f ast, l ess a n d fr e q u e ntl y
– l o n g j o ur n e ys m or e li k el y t o b e m ulti pl e fli g hts a n d t a k e l o n g er

• N e w air cr aft (s m all el e ctri c a n d m e di u m H 2) will b e d e v el o p e d 
m or e r a pi dl y, a n d b ett er “ S A F ” pri c e -p arit y wit h f ossil j et f u el

• Air cr aft will li k el y h a v e s m all er c a p a citi es a n d r a n g es ( d u e t o 
v ol u m e/ w ei g ht of b att eri es a n d h y dr o g e n)

• L ess -c e ntr alis e d m e g a h u bs a n d m or e l o c al, s m all er air p orts ?

• P ossi bl y h y dr o g e n/ e -f u el pr o d u cti o n o n-sit e at/ n e ar air p orts

✓ M or e s u st ai n a bl e l o n g -t er m j o b s



A VI A TI O N T R A N SI TI O N



A VI A TI O N
T R A N SI TI O N



A S S U M P TI O N S



A S S U M P TI O N S

• Hi g h er e mi s si o n s pri c e

• C O 2 E missi o ns – c o n v e nti o n al a vi ati o n f u el (f ossil f u el k er os e n e) b e c o m es f ar hi g h er c ost

• N o n -C O 2 – pr o d u ci n g s o ot a n d c o ntr ails b e c o m es f ar hi g h er c ost ( aff e cts l o n g h a ul i n p arti c ul ar)

• Tr a n siti o n t o r o a d, r ail, f er r y, or s m all el e ctri c air cr aft f or j o ur n e y s u n d er 5 0 0 mil e s

• Tr a n siti o n t o m e di u m h y dr o g e n air cr aft f or j o ur n e y s 5 0 0 -1 5 0 0 mil e s

• Airli n es h a v e hi g h er ti c k et pri c es d u e t o c ost of air cr aft, f u el a n d r e d u c e d c a p a cit y d u e t o H 2 v ol u m e

• Air cr aft fl y sl o wl y d u e t o n e e d t o mi ni mis e dr a g

• Tr a n siti o n t o s y nt h eti c f u el air cr aft f or j o ur n e y s > 1 5 0 0 mil e s

• Airli n es h a v e hi g h er ti c k et pri c es d u e t o i n cr e as e d f u el c osts



M O D A L S HI F T S



M O D A L S HI F T S

• P a s s e n g er s c h o o s e t o tr a v el diff er e ntl y d u e t o e c o n o mi c s of a n e mi s si o n s c o n str ai n e d w orl d

• It b e c o m e s F A R m or e e x p e n si v e t o tr a v el l o n g er di st a n c e s, q ui c kl y

• P a s s e n g er s fl y l e s s, or ( at l e a st) air tr affi c will g r o w m or e sl o wl y t h a n it di d i n 2 0 0 0 -2 0 2 0

• P a s s e n g er s o pt f or g r o u n d tr a n s p ort f or j o ur n e y s u n d er 5 0 0 mil e s

• P a s s e n g er s o pt f or el e ctri c air cr aft at t h at r a n g e if t h e y w a nt t o p a y a pr e mi u m t o ar ri v e f a st er

• H y dr o g e n air cr aft m a y b e u s e d a s a m e di u m r a n g e s ol uti o n ( b ut n ot u ntil ~ 2 0 4 0)

• C o n v e nti o n al air cr aft p o w er e d b y s y nt h eti c ‘ e -f u el’ ar e u s e d f or l o n g r a n g e a n d i n t h e s h ort -t er m 

t hi s i s u s e d f or m e di u m r a n g e t o o

• M e di u m a n d L o n g R a n g e fli g ht b e c o m e F A R m or e e x p e n si v e = l e s s p e o pl e fl y l o n g di st a n c e s



AI R P O R T S HI F T



AI R P O R T S HI F T S

• Air p ort s of t h e f ut ur e n e e d t o b e d e si g n e d diff e r e ntl y t a ki n g i nt o a c c o u nt t h e s e f ut ur e m o d al 

s hift s. T hi s i s al s o tr u e of e xi sti n g air p ort u p d at e s or “ e x p a n si o n s ”.

• It w o ul d b e a mi st a k e t o s p e n d m a n y milli o n / billi o n of p u bli c a n d pri v at e i n v e st m e nt o n 

i nfr a str u ct ur e t h at will n ot m e et t h e n e e d s of f ut ur e m ar k et c o n str ai nt s a n d r e q uir e m e nt s. 

• A n y air p ort d e si g n a n d c o n str u cti o n t h at i s pr e di c at e d o n c o nti n u e d r a pi d e x p a n si o n of l o w -

c o st a n d l o n g -di st a n c e air tr a v el – h a s a v e r y hi g h fi n a n ci al ri s k of f aili n g t o d eli v e r r et ur n s.

• B e c o mi n g eit h er a str a n d e d a s s et o r r e q uiri n g c o stl y r e -d e si g n a n d r e -c o n str u cti o n

• It’s i m p ort a nt t h at f ut ur e air p ort s ar e d e si g n e d i n a c o nfi g ur ati o n t h at m a k e s t h e m c a p a bl e 

of s u st ai n e d u s e, pr ofit a n d e m pl o y m e nt i nt o t h e f ut ur e.



AI R P O R T S O F T H E F U T U R E

• M or e s m all r e gi o n al air p ort s, r at h e r t h a n h u g e i nt e r n ati o n al h u b s li k e L o n d o n H e at hr o w

• M or e s m all er, s h ort e r r u n w a y s

• M or e s m all air cr aft, a n d t h u s s m all e r air p ort g at e si z e s

• M a y n e e d M O R E r u n w a y s a n d g at e s – d e s pit e t h e r e b ei n g l e s s p a s s e n g e r mil e s fl o w n

• F a ciliti e s f or pr o vi di n g el e ctri c p o w e r t o el e ctri c air cr aft

• F a ciliti e s f or pr o vi di n g Li q ui d H 2

• P ot e nti all y pr o d u cti o n of L H 2 at t h e air p o rt

• F a ciliti e s f or pr o vi di n g S y nt h eti c E -F u el

• P ot e nti all y pr o d u cti o n of E -f u el at t h e air p o rt



J O B C O N S E Q U E N C E S



J O B C O N S E Q U E N C E S

B e cl e ar: f o s sil f u el c o m p a n y pr ofit s will r e d u c e, a vi ati o n w or k e r s WI L L N O T.

T h e r e i s a L O T of w or k t o b e d o n e tr a n siti o ni n g o ur gl o b al m o d e s of tr a v el. T h e c h all e n g e i s 

h u g e, s o t h e r e will b e pl e nt y of w or k i n sti g ati n g it, f or e x a m pl e:

• I n cr e a s e d pil ot, c a bi n cr e w, g r o u n d cr e w a n d air p o rt st aff j o b s d u e t o i n cr e a s e d n u m b er s of s m all er 

a n d sl o w er air cr aft. 

• Air cr aft ( + e n gi n e a n d a s s o ci at e d t e c h) d e si g n a n d d e v el o p m e nt

• Air p o rt ar c hit e cti n g a n d d e si g n

• M o r e tr ai ni n g j o b s f o r t h e n e w t e c h n ol o g y ( e. g. fl yi n g s c h o ol s f or r e -tr ai ni n g e xi sti n g pil ot s)

• Hi g h er q u alit y t o uri s m f o r p e o pl e a n d pl a n et



J O B S – AI R LI N E A N D 
AI R P O R T E M P L O Y E E S 

A n e n er g y/ e mi s si o n s c o n str ai n e d w orl d c o ul d w ell f e at ur e l e s s l o n g h a ul fli g ht s … b ut al s o m or e s m all 

air cr aft, fl yi n g s h ort di st a n c e s, at sl o w er s p e e d s, wit h f e w p a s s e n g er s (t o e n a bl e el e ctri c a n d h y dr o g e n). 

S o e v e n t h o u g h t h er e will b e l e s s mil e s fl o w n, t h er e m a y b e a b al a n ci n g eff e ct o n e m pl o y m e nt d u e t o 

i n cr e a s e d n u m b er of air cr aft, n u m b er of fli g ht s, a n d ti m e l e n gt h of fli g ht s. 

B a si c all y, t h e airli n e s m a y n e e d m or e e m pl o y e e s – it' s j u st t h e c o st of fl yi n g will g o u p – w hi c h i s b a d f or 

airli n e pr ofit m ar gi n s, b ut g o o d f or e m pl o y m e nt, a n d al s o li miti n g t h e gr o wt h of air tr a n s p ort e mi s si o n s.



J O B S – AI R LI N E A N D 
AI R P O R T E M P L O Y E E S 

E x a m pl e 1: 8 h fli g ht fr o m L o n d o n t o D el hi will b ur n l e s s f u el p er p a s s e n g er k m b y s plitti n g i nt o t w o ~ 4 h 

fli g ht s c o m pl et e d i n a s m all er si n gl e-ai sl e air cr aft. F or 3 0 0 p a s s e n g er s, y o u w o ul d n e e d t w o air cr aft 

r at h er t h a n o n e t h o u g h – h e n c e ~ 2 x t h e fli g ht cr e w*, a n d a d diti o n al gr o u n d cr e w j o b s at I st a n b ul air p ort. 

4

* if t h e air cr aft ar e fl yi n g a s sl o w a s p o s si bl e t o mi ni mi s e f u el b ur n e mi s si o n s t hi s al s o i n cr e a s e s e m pl o y e e h o ur s –
it’ s t h er ef or e p o s si bl e t o r e d u c e air mil e s, a n d e mi s si o n s p er p a s s e n g er mil e, wit h o ut r e d u ci n g e m pl o y m e nt



J O B S – AI R LI N E A N D 
AI R P O R T E M P L O Y E E S 

E x a m pl e 2: if f ut ur e l o w e mi s si o n s air cr aft ar e p o w er e d b y h y dr o g e n, t h e n t hi s will r e q uir e c o m pr e s s e d 

g a s or li q ui d h y dr o g e n st or a g e t a n k s. T h e s e ar e m or e t h a n 4 x t h e v ol u m e of c o n v e nti o n al a vi ati o n f u el. 

T hi s m e a n s t h er e will b e l e s s p a s s e n g er s o n a gi v e n air cr aft = m or e pil ot s f or e q u al p a s s e n g er mil e s.



A n e n er g y/ e mi s si o n s c o n str ai n e d w orl d will m e a n t h at f o s sil f u el i s m or e e x p e n si v e t o b ur n, w hi c h will 

aff e ct t h e “tr a d e st u di e s” d et er mi ni n g w h et h er m or e r a di c al air cr aft a n d pr o p ul si o n s y st e m ar c hit e ct ur e s 

ar e e c o n o mi c t o d e v el o p.

T hi s will m e a n w e’ll n e e d t o a c c el er at e t h e d e si g n, d e v el o p m e nt, t e sti n g a n d c ertifi c ati o n of t h e s e n o v el 

c o n c e pt s. It will b e a n e w er a of a vi ati o n – t h at c o ul d s ur p a s s t h e 5 0 s- 7 0 s i n t er m s of i n n o v ati o n a n d will 

i n v ol v e a c o m pl et e r e- d efi niti o n air tr a v el: el e ctri c, h y dr o g e n, g ull wi n g s, bl e n d e d- wi n g b o di e s et c.

T h er e will b e a h u g e e n gi n e eri n g eff ort r e q uir e d f or t hi s – a n d it will b e a ct u al c o g niti v e d e si g n w or k r at h er 

t h a n m a s s- m a n uf a ct uri n g pr o d u cti o n c o st-r e d u cti o n w or k t h at will f a c e f ut ur e di sr u pti o n t hr o u g h 

a ut o m ati o n a n d m a y i n v ol v e l o s s of j o b s t o m a c hi n e s. R o b ot s a n d Artifi ci al I nt elli g e n c e ( AI) c a n n ot 

( c urr e ntl y) d e si g n, d e v el o p a n d t e st t h e m s el v e s.

J O B S – AI R C R AF T T E C H: 
DE SI G N & DE VEL O P ME N T



J O B S – AI R P O R T D E SI G N

W e c o ul d a d v o c at e f or s o m e air p ort s t o b e r e c o nfi g ur e d a s m o d el " air p ort s of t h e f ut ur e" i n t h e f or m at 

n e c e s s ar y f or e n a bli n g el e ctri c a n d h y dr o g e n air cr aft wit h l e s s p a s s e n g er s. T h er e c o ul d b e g e n ui n e 

e c o n o mi c b e n efit of d oi n g t hi s a s it’ s r e q uir e d f or a l o w c ar b o n f ut ur e, a n d t h e c o u ntri e s/ c o m p a ni e s 

c o ul d t h e n e x p ort t h at e x p erti s e t o ot h er c o u ntri e s/ citi e s ar o u n d t h e w orl d.

“ L o w E mi s si o n s 

Air p ort

C o n s ult a nt s ”



J O B S – PI L O T A N D C R E W T R AI NI N G

If w e a d v o c at e f or a si g nifi c a nt r e d u cti o n i n air tr affi c gr o wt h t h e n w e m a y r e d u c e t h e n u m b er of n e w 

pil ot s w h o will b e r e q uir e d t o tr ai n o v er t h e n e xt f e w d e c a d e s ( alt h o u g h a s s h o w n, t hi s w e m a y n e e d 

m or e pil ot s a n d fli g ht cr e w, d e s pit e p a s s e n g er mil e s r e d u ci n g). 

T hi s c o ul d al s o b e b al a n c e d o ut b y fli g ht s c h o ol s a d a pti n g t o tr ai n pil ot s i n t h e l at e st air cr aft t e c h n ol o g y 

w hi c h will c o n si d er a bl y diff er e nt fr o m e xi sti n g c o n v e nti o n al air cr aft c o ntr ol s – d u e t o t h e si g nifi c a nt 

c h a n g e s i n air cr aft c o nfi g ur ati o n s t h at w e’ll s e e. 

T h er e m a y al s o b e a si g nifi c a nt a m o u nt of tr ai ni n g i n n o n -C O 2 e mi s si o n s a v oi d a n c e/ mi ni mi s ati o n.



J O B S – P R O D U C TI O N, M AI N T E N A N C E & R E P AI R
“ J U S T T R A N SI TI O N ”
If w e a d v o c at e f or a si g nifi c a nt r e d u cti o n i n air tr affi c gr o wt h t h e n w e m a y r e d u c e t h e n u m b er of ( e xi sti n g 

g e n er ati o n) air cr aft t h at will b e fl yi n g = l e s s j o b s i n m a s s pr o d u cti o n, m ai nt e n a n c e & r e p air. T hi s m a y b e p artl y 

c o u nt er e d b y m or e j o b s m a ki n g alt er n ati v e, l o w er c ar b o n, a vi ati o n t e c h n ol o g y.

Ulti m at el y, t h er e n e e d s t o b e l e s s e n er g y a n d m at eri al s utili s e d m a ki n g a n d fi xi n g t hi n g s. El e ctri c fli g ht m a y 

al s o l e a d t o m u c h l o w er m ai nt e n a n c e r e q uir e m e nt s. T h er e m a y b e l e s s j o b s i n t hi s ar e a a n d a s s u c h it’ s 

i m p ort a nt t h at w e:

a) d o n’t tr ai n h u g e n u m b er s of n e w e m pl o y e e s.

b) h el p a n y b o d y w h o l o s e s a j o b tr ai n a n d r e -s kill.

A vi ati o n w or k er s ar e v er y e m pl o y a bl e a s t h e y c a n w or k t o hi g h

t e c h ni c al, q u alit y a n d s af et y st a n d ar d s. T hi s m a k e s t h e m v er y

s uit a bl e f or s u st ai n a bl e l o w c ar b o n tr a n s p ort a n d h o u si n g j o b s.



T O U RI S M: 
P R O VI DI N G S O M E R E LI E F …
T O T H E G R E A T B A R RI E R R E E F …

R E A L S U S T AI N A B L E A VI A TI O N M E A N S:
T H E R E WI L L B E A R E E F T O VI SI T I N T H E F U T U R E



J O B S – R E S P O N SI B L E T O U RI S M

• We n e e d l e s s tr a v elli n g: i n t er ms of dist a n c e, a n d s p e e d tr a v ell e d

• We n e e d t o tr a v el l o n g dist a n c es l ess fr e q u e ntl y, a n d tr a v el m or e sl o wl y

• H o w e v er, it n e e ds t o b e r e c o g nis e d t h at m a n y l o w -i n c o m e e c o n o mi es r el y o n t o uris m t o a n 

e xt e nt – w hilst als o hi g hli g hti n g t h e n e g ati v e c o n s e q u e n c e s of e xisti n g o v e r -t o uri s m.

• T h er e’s a cl e ar o p p ort u nit y t o b ot h r e d u c e n e g ati v e o v e r -t o uri s m, a n d i m pr o v e r e s p o n si bl e 

t o uri s m. T his c a n b o ost t h e p o siti v e e c o n o mi c, e n vir o n m e nt al a n d s o ci al i m p a ct s i n r e gi o ns.

• T h er e ar e alr e a d y m a n y e x a m pl es w h er e t h e q u a ntit y of t o uris m h as d e cr e as e d t h e q u alit y of 

lif e f or l o c al p e o pl e, e n vir o n m e nt a n d bi o di v ersit y. R e s etti n g a vi ati o n c a n h el p t o r e s et t o uri s m .



… b ut wit h o ut a pl a n t o c a p 
a n d r e d u c e f ossil j et f u el 
us e e a c h y e ar … alt er n ati v e 
t e c h a n d f u els will o nl y a d d 
t o, r at h er t h a n s u b stit ut e, 
f ossil f u el.

… b ut wit h o ut hi g h er f os sil 
f u el pri c es – t h er e’ll b e n o 
i n c e nti v e f or airli n es t o 
a d o pt alt er n ati v e s. A n d all 
t a x p a y ers will s u bsi dis e 
hi g h -i n c o m e hi g h-e mitt ers.



A VI A TI O N S U S T AI N A BI LI T Y P L A N S:
W O R K E R C RI TI Q U E



S o ur c e: A T A G

https://aviationbenefits.org/environmental-efficiency/climate-action/waypoint-2050/




AI R
T R A F FI C

TI M E

C O VI D -1 9 
Cr a s h

B u si n e s s -a s -
u s u al gr o wt h 

tr aj e ct or y
Cli m at e 
Cr a s h

S af e
tr aj e ct or y 

R e b uil d 
wit h z er o -E 

air cr aft



4. W h at is S af e L a n di n g’s e x pl a n ati o n of a 
‘J ust Tr a nsiti o nJ ust Tr a nsiti o n’ f or A vi ati o n ?

• A n ‘ u nj u st ’ tr a nsiti o n is u n pl a n n e d a n d c h a oti c. It h a p p e ns b y dis ast er wit h 
a n i n d u str y s h utti n g d o w n o v er ni g ht a n d w or k ers b ei n g l eft t o f e n d f or 
t h e ms el v es. E x a m pl e: Briti s h c o al mi n es .

• A ‘ j u st’ tr a nsiti o n i n v ol v es e arl y pl a n ni n g s o t h at it c a n b e d esi g n e d i n 
a d v a n c e , a n d pr o vi d es t h e m a xi m u m c h a n c e of h a p p e ni n g s m o ot hl y:

“ b y d esi g n, r at h er t h a n b y dis ast er ”

• If a n i n d ustr y a d a pts t o m a k e it s elf ‘f ut ur e fit’, t hi s will mi ni mi s e t h e n e e d 
f or w or k ers t o tr a n siti o n o ut-of -s e ct or

• It i n v ol v es w or k ers b ei n g i nf or m e d, c o ns ult e d a n d t h eir n e e d s r e c o g nis e d. 
• W or k ers s h o ul d b e gi v e n fi n a n ci al assist a n c e a n d ot h er s u p p ort t o r etr ai n i n 

a nti ci p ati o n of t hi s tr a n siti o n (r at h er t h a n aft er w ar ds or n ot at all!) 

https://www.bbc.co.uk/news/uk-england-50069336
https://www.vox.com/energy-and-environment/22349104/coal-climate-change-biden-infrastructure-plan-germany-just-transition
https://www.vox.com/energy-and-environment/22349104/coal-climate-change-biden-infrastructure-plan-germany-just-transition


1 y e ar

2 0 – 4 0 y e ars

1 y e ar

Q u art erl y 
Pr ofits

R etir e / t a k e 
l e a vi n g b o n us

R etir e

P oliti c al / B u si n e s s 
L e a d er

A vi ati o n W or k ers

Cli m at e Crisis f or c es 
r a pi d tr a nsiti o n

1 0 y e ars



S af e L a n di n g b eli e v e s t h at I C A O' s " N et Z er o b y 2 0 5 0 " t ar g et si m pl y 
c o nti n u e s t o r ei nf or c e:

✅✅ Z er o a c c o u nt a bilit y.

✅✅ Z er o c ar b o n b u d g et s.

✅✅ Z er o li mit s o n C O 2 e mi s si o n s.

✅✅ Z er o a cti o n o n n o n -C O 2 e mi s si o n s.

✅✅ Z er o t a x o n j et f u el, or Fr e q u e nt Fl y er L e v y.

✅✅ Z er o c h a n c e of pr e v e nti n g a n i n d u str y cli m at e cr a s h.



Si g n t h e p etiti o n: ti n y url. c o m/ A vi ati o n Ass e m bl y 

tinyurl.com/AviationAssembly


W O R K E R S’
A S S E M B LI E S



C a m p ai g n L a u n c h e d: w w w.s af e -l a n di n g. or g / ass e m bl y

https://www.youtube.com/watch?v=8vjPuwYYEAk
http://www.safe-landing.org/assembly


J oi n us: w w w.s af e -l a n di n g.or g

http://www.safe-landing.org/


# S h o w Y o ur Stri p es

E n d of P a c k – T h a n ks

# S h o w Y o ur Stri p es

https://showyourstripes.info/faq
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